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Uvod

Cilem této prace je vytvorfeni souboru matematickych testii na urovni stfedni $koly. V testech jsem se
snazila obsahnout vSechna témata, ktera se bézné na stfedni Skole probiraji. Ma slouzit studentim
stfednich skol jako zdroj prikladu k procviceni, priprava k maturitni zkousce nebo k pfijimacimu fize-
ni na vysoké Skoly. Zvolila jsem vypracovani interaktivni verze testu, protoze si myslim, ze v dnesni
dob¢ je sice mnoho matematickych sbirek s velkym mnozstvim pfikladi, ale interaktivnich matema-
tickych testi je velmi malo. Proto myslim, Ze studenti, ktefi jsou zvykli pracovat s pocitacem, test
v takovéto podob¢ oceni.

Interaktivni verze testii je volné dostupna na adrese http://morgul. homelinux.com/test/. Pfi vytvareni

interaktivni verze jsem pouzila programovaci jazyk PHP4.

P1i vypracovavani testi by se neméla pouzivat kalkulacka ani matematické tabulky.



Zékladni poznatky z matematiky

Test obsahuje 12 otdazek. Ovétuje znalost nejzakladnéjsich matematickych pojmit a schopnost s nimi
pracovat. Student by mél rozumét pojmiim jako je cislo opacné k Cislu, raciondlini cislo, zlomek, zlo-
mek v zdkladnim tvaru, smiSené Cislo usporadani zlomkii, absolutni hodnota Cisla, interval a jeho zd-
pis, mnoZinové operace, nejvétsi spolecny délitel (algoritmus pro jeho urceni), pravidla pro délitelnost
cislem 4, podil mnohoclenti, rozklad mnohoclenu na soucin.

Casovy limit je 10 minut.

1. Urcete opacné ¢islo k Cislu —(23 - 5).
a) -18
b) 18 (spravng)

1
C —_——
) 18
1
d _
) 18
€) nevim

. 9 . .
2. Cisla \/E ,2,0, \/5 ,—1, g, 1 sefad’te od nejvetsiho k nejmensimu.

a) 2.43.+2. %,1,0,—1 (spravné)
b) \/5,\/5,2,2,1,0,—1
c) \/5,2,\/5,2,1,0,—1
d) 2,\/5,\/5,2,1,0,—1

€) nevim

3. Racionalni ¢islo 1,75 vyjadiete ve tvaru zlomku v zakladnim tvaru.

175
3 o
7 -
b) 1 (spravng)
7
c) 3
25
d 7
€) nevim



. 5.
4. Vyjadrete smiSené Cislo 4 3 jako zlomek.

a) %
b) 2
C) %
d) % (spravné)
€) nevim
6

5.  Usmérnéte zlomek )
3-43

a) 3-13

b) 3+ A3 (spravng)
c) \3-3

d) 6+2/3

€) nevim

6.  Urcete absolutni hodnotu |3 — |8 — 2| +4 —|-2|]|.

a)

w

b) -1

c) 1 (spravng)
d) -3

€) nevim

7. Urcete sjednoceni intervalu [ = <-1, 3>, ] = (2, 5).

a) <-1,5>

b) <-1,5) (spravng)
¢) (-L.3)

d @ 3>

€) nevim

8. Najdéte nejvétsiho spolecného délitele Cisel 12, 16, 20.

a) 144

b) 60

c) 12

d) 4 (spravné)
€) nevim



10.

11.

12.

Podlaha jidelny o rozmérech 910 cm a 1330 cm ma byt pokryta co nejmens§im poctem shod-
nych dlazdic tvaru ¢tverce. Jaky je nejmensi pocet dlazdic pouzitych na pokryti podlahy a jaké
jsou jejich rozméry?

a) 247 dlazdic o rozmérech 10 x10 cm

b) 490 dlazdic o rozmérech 70 x 70 cm

C) 247 dlazdic o rozmérech 70 x 70 cm (spravng)
d) 100 dlazdic o rozmérech 10 x 10 cm
€) nevim

Kterou ¢islici musite z ¢isla 327 458 skrtnout, aby nové Cislo bylo déliteln¢ 4?

a) 3

b) 4

c) 5 (spravng)
d) 7

€) nevim

Uréete podil (16a’b® + 6a’b + 6ab* — 16a’b) : 2ab.

a) 8a*'+3a+3b°-8a’°

b) 8ab+3a+3b’-8a’ (spravng)
c) 8a'b+3a+3b’+8a°

d) 8a’b+6a+3b’-8a’

€) nevim

Rozlozte kvadraticky vyraz x* — 6x + 8 na souéin.

a) xt+4)(x+2)

b) x+4)(x-2)

) (x-4)(x+2)

d) x-49x-2 (spravng)
€) nevim



Vyrazy, rovnice, nerovnice a jejich soustavy

Test obsahuje 16 otdzek. Ovéruje znalost scitani, odcitani, nasobeni a déleni mnohoclenii. Student by
meél:

znat zpaméti vzorce pro druhou a treti mocninu dvojclenu a umét je pouzivat,

ovladat pocetni operace s raciondalnimi lomenymi vyrazy a urcovat jejich definicni obory,

umét vyuzit ekvivalentnich uprav rovnic k vyjadieni neznamé ze vzorece,

umét resit linedrni, kvadratické, logaritmické rovnice, rovnice s neznamou pod odmocninou, rov-
nice a nerovnice obsahujici linedrni vyrazy v absolutni hodnoté,

umét resit soustavy rovnic se dvéma nezndamymi,

ovladat pojem dvojndsobny koren,

umeét resit rovnice s parametrem.

Casovy limit je 15 minut.

1.

2.

4.

Vynasobte a seététe vyraz a(3+2a) — 4(a’ + 2) + 3a(a - 2).
a) 2a’-3a-8
b) a*+3a+2
c) a’-3a+8

d) a’-3a-8 (spravng)
€) nevim
D¢lte mnohoc€len dvojclenem (xy + 3x — 2y — 6) : (x —2).
a) y+3 (spravng)
b) y-3
c) y-2
d) y+2
€) nevim

Vypoétste 4(-a’b’ ¢*)”.
a) 16a'b’ ¢’
b) (4a'b’ ¢

c) 4a'b°c’ (spravng)
d) 16a*b°c’
€) nevim

Vypoétste (1 +a)’.

a) 1+2a+a’

b) 1+3a+a’

c) 1+3a°+2a’

d) 1+3a+3a°+a’ (spravné)
€) nevim



3 3 3
5. Sectéte zlomky Jatzatiza.

9
a) 3a

9
b) 152

9 -
c) 52 (spravng)
d) 9a
€) nevim

6.  Vypodtéte (-6)°+2- 4" -3(=2) - 7(-5)"

a) 0,595
b) 1,595 (spravng)
c) 0,845
d) 1,845
€) nevim

7.  Reste v R rovnici 3x - 2[x - 3(x - 1) +2] = 6x.
a) 10 (spravng)

b) 8

c) -10
d) -8

€) nevim

8. RestevRrovnici (x— 1) - (x+1) +3x+1)=(x+1)-2x%

a) 0

b) 1

c) 0,1

d) 0,-1 (spravng)
€) nevim

y . o 2x -1
9. Urcete pro ktera x€ R ma vyraz 1 1 smysl

a) (-, -1> U <2, )
b) (o, -1) U <2, ®) (spravng)

C) (_ 0, _2>
d) 12>
€) nevim



10. Reste v R rovnici |x — 2|+ [x + 2| =2x + 2.

a) 1 (spravng)
b) -2,2
1
c) ——.,1
) 2
1
d) -—.,12
) 2
€) nevim

11. Reste v R nerovnici [x— 1]+ 32 -x| > x—|1 —x|.

a) 2

b) 1,2

c) <l1,2>

d R (spravng)
€) nevim

12. RestevR rovnici\/—S -2x +\/1 -x= \/6—X.

a) -3 (spravng)
b) -3,3

c) -3,10

d) 3,10

€) nevim

13. Reste v R’ soustavu rovnic
x(x + 4y) + y(x + 6y) =20
y(x +3y)=5.
a) [1,-1],[2,-2]
b) [1,-2].[-1,2]
c) [-2.-1],[2. 1] (spravng)
d) [-2. 1] [2,-1]

€) nevim

14. Urcete pro které hodnoty parametru 7 ma rovnice X — 5x + mx — 3m +22 =0 jeden dvojna-
sobny kofen.

a) -7.9

b) -9.7 (spravng)
c) -1.7

d -7.1

€) nevim

15. Reste v R rovnici x’ 8% = 10'%,

a) -3,-4

b) 3,4

c) L10

d) 1000, 10000 (spravng)
€) nevim

-10 -



16. Reste v R rovnici x°¢* + 10x 6% = 11.

a)
b)

©)
d)
e)

-1, 1,10

1,10

1 -
10- 1, 10 (spravn¢)
1
10°

nevim

10

-11 -



Planimetrie

Test obsahuje 10 otdzek tykajicich se geometrickych uitvari v roviné. Testuje znalost pojmii: tétiva
kruznice, polomér kruznice, tecna kruznice, kruznice opsand a vepsand, rovnoramenny a pravouhly
trojithelnik, prepona trojuhelniku, tthlopricka n-ithelniku, zorny uhel, rovnobéznost primek, osovd a
stiredova soumérnost, otoceni.

Casovy limit je 35 minut.

1. Tétiva kruznice ma od stfedu kruznice vzdalenost 8 cm a je o 2 cm vétsi nez je polomér kruz-
nice. Urcete polomér kruznice.

a) 8,7cm

b) 10cm (spravng)
c) 12cm

d) 8,7cm, 10 cm

€) nevim

2. Vrovnoramenném trojuhelniku ABC je |AC| = |[BC| = 13 cm, |AB| = 10 cm. Vypoctéte polo-
meér kruznice opsan¢ trojuhelniku ABC.

10
a) 3 em
b) 6cm
169
c) 5y em (spravng)
d) 8cm
€) nevim

3. Vypocitejte délku nejkratsi strany pravouhlého trojuhelnika ABC s preponou c, jestlize £,=10,
t,=47[10 .
a) 12
b) 8 (spravng)
c) 413
d) s

€) nevim

4. Ktery n-thelnik ma tricetkrat vice uhlopricek nez stran?

a) 60-thelnik
b) 62-uhelnik

C) 63-thelnik (spravng)
d) takovy n-tihelnik neexistuje
€) nevim

-12 -



7.

8.

0.

Je dana kruznice £ se stfedem v bod¢ S a polomérem 9cm a bod 4 tak, Ze vzdalenost bodu 4 od
stfedu S'je 15 cm. Bodem A4 jsou vedeny te¢ny ke kruznici k. Vypocitejte vzdalenost bodu 4 od
bodu dotyku.

a) 6cm

b) 8cm

c) 9cm

d) 12cm (spravng)
€) nevim

Z rozhledny vysoké 20 m, vzdalené 20 m od feky se jevi Sitka feky v zorném whlu 15°. Jaka je
sitka feky?

a) 20(\/5 -Dm (spravné)

b) 20m
c) 203 m
d) 30m
€) nevim

Kolik feSeni muze mit nasledujici uloha:
Jsou dany 2 rovnobézné primky a, b a pfimka c, ktera rovnob&zky protina. Sestrojte kruznici,
ktera se dotyka vSech danych pfimek.
a) zadné
b) Zadné nebo 2 feseni
c) |1 fedeni
d) 2 fedeni (spravng)
€) nevim

Kolik feSeni muze mit nasledujici uloha:
Je dana kruZnice k£ a bod 4 vné kruznice. Sestrojte kruznici shodnou s kruznici £, ktera prochazi
bodem A4 a dotyka se kruznice .

a) |1 fedeni

b) Zadné, 1 nebo 2 feseni (spravng)
c) 1 feSeni nebo 2 feSeni

d) 2 feseni

€) nevim

Obrazem ctytuhelniku ABCD v osové soumérnosti, jejiz osou je pfimka BC je Ctyruhelnik

A'B'C'D'". Obrazem ctyiuhelniku A'B'C'D' ve stfedové soumeérnosti, jejimz stfedem je stied
usecky BC, je ¢tyfuhelnik A"B"C"D". Ctytihelnik 4"B"C"D" je obrazem ¢tytuhelniku ABCD:

a) ve stiedové soumérnosti se stiedem C
b) v osové soumérnosti, jejiZ osou je pfimka DD’

C) v o0sové soumérnosti, jejiz osou je osa usecky BC (spravng)
d) v otogeni se stfedem B a uhlem otoceni 180°
€) nevim

-13 -



10. Vyberte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

1) Existuje trojihelnik, jehoZ prisedik vysek lezi na nékteré z jeho stran.

2) Existuje trojuhelnik, jehoZ stfed kruZnice opsané a prisecik vysek lezi vné tohoto trojuhelni-
ku.

3) Existuje trojithelnik, jehoZ stfed kruZnice opsané leZi na nékteré z jeho stran.

4) Existuje trojihelnik, jehoZ stfed kruZnice vepsané leZi na nékteré z jeho stran.

a) 2,3
b) 1,2,3 (spravng)
c) 2.3.4

d) vSechna tvrzeni jsou pravdiva
€) nevim

-14 -



Funkce

Test obsahuje 14 otdzek. Student by mél chapat definici funkce a obvykly zpiisob jejiho zadavdni,
pojmy definicni obor a obor hodnot funkce, sudost, lichost funkce, graf funkce, periodicka funkce,
funkce sloZena.

Casovy limit je 20 minut.

1. Urcete definicni obor funkce /' y =

3[x+7
x—7

a) <-7.7)

b) (7, ) (spravné)
c) <-7,)

d) <7, o)

€) nevim

+ 2
2. Rozhodnéte, zda je funkce f: y = = suda nebo licha.
X

348
a) suda
b) licha
C) neni ani sudé ani licha (spravng)
d) jesudailicha
€) nevim

3
3. Urcete definiéni obor funkce /- y = - .
X2 5x+6

a) (-»,2) U <3, )
b) (-0, -3) U (-2, »)

c) (-3,-2)
d) 2.3 (spravng)
€) nevim

4. Urcete defini¢ni obor funkce 7y = log(~x).

a) R

b) (-, 0) (spravng)
c) (0,

d) <0, x)

€) nevim

-15-



24 ]
5. Jedana funkce f:y = ; 5 Rozhodnéte, ktera z nasledujicich ¢isel -2, -1, 2, 5 nepatii do
— X

oboru hodnot funkce f.
a) -2
b) -1 (spravng)
c) 2
d) s

€) nevim

6. Najdéte kvadratickou funkeli, jejiz graf prochazi body [1, 0], [2, 3], [3, 10].

a) fry=2-3x+1 (spravng)
b) fry=-2+9%x-7

C) fry=x-3x+1

d) fry=x-1

€) nevim

7. Rozhodnéte, kdy je funkce £ y = x° — x — 6 kladna.

a) (-o,-3) U (2, ™)
b) (-, -2) U (3, ») (spravng)

c) (3.2)
d) (-2.3)
€) nevim

8. Najdéte kvadratickou funkei, aby platilo: f(1) =0, f(0) =2, f(-1) = 10.

a) fry=3"-5x+1

b) fry=-5+3x+1

C) fry=-5x+3x+2

d) fry=3"-5x+2 (spravng)
€) nevim

9. Urcete pruseciky grafu funkci fa g.

fry=52"-63"7
g.,y:3x+3+2_2x+1

a) [-3:2]

b) [-2:4] (spravné)
c) [2:4]

d) [3:2]

€) nevim

10. Urcete a, b tak, aby graf funkce /- y = a - 2* + b prochazel body [0; —3] a [2: 0].

a) a=1,b=-4 (spravng)
b) a=26=-3

c) a=0,b=-3

d) a=0b=-4

€) nevim

-16 -



11.

12.

13.

14.

Rozhodnéte, pro ktera x jsou hodnoty funkce f:y = |x— 2| — 2|x| — x nezaporng.
a) (—OO’ 1)
1
b) (-, 5> (spravng)

C) (—o0, 2>
d) <0, )
€) nevim

Rozhodnéte, ktera z funkei f; -y =sin x|, f2:y =cos |x|, f3: y = |sinx|, f; . y = |cos x| neni
periodicka.

a) f;:y =sinlx| (spravné)
b) fo:y=cos|x|

C) fi:y=lsinx|

d) fi:y=|cosx|

€) nevim

Jsou dany funkce 7:y =3x+lag y=x"—3x+ 2. Vypoltéte g( /(1) ).

a) X

b) 1

c) 4

d) 6 (spravng)
€) nevim

)i
Je dana funkce f:y =" Urcete sloZenou funkci f° (fe /).

a) 1

b) x

c) i (spravné)
d <

€) nevim

-17 -



Goniometrie a trigonometrie

Test obsahuje 10 otazek. Ovéruje znalost prevodu stupriové miry na miru obloukovou, definice gonio-
metrickych funkci sinus, kosinus, tangens, kotangens a znalost jejich viastnosti (definicni obory, obory
hodnot, vzdjemna souvislost funkcnich hodnot v jednotlivych kvadrantech). Student by mél byt schopen
tto znalosti aplikovat pri urcovani hodnot goniometrickych funkci a mél by znat zdkladni vzorce, kte-
ré vyuzije pri upravdach vyrazii. Student by mél umét vyuzit goniometrické funkce pri FeSeni pravouhlé-
ho trojithelniku a umét vesit jednoduché trigonometrické tilohy.

Casovy limit je 20 minut.

1. Velikost uhlu o = 100° v mife stupriové vyjadiete v mife obloukové.

5
a) E T
5
b) o (spravné)
C) T
d) 2z
€) nevim

2. Pro které z nasledujicich hodnot plati sin x = cos x?

a) x=30°

b) x=90°

c) x=135°

d) x=225° (spravng)
€) nevim

3. Vypoditejte cos(—180°).

a) -1 (spravng)
b) -0,5

c) 05

d) 1

€) nevim

4. Urcete vSechny velikosti uhlu & € <0; 360°>, pro které plati sinax = sin 57°.

a) a=57°

b) a=237°

C) a=57°, a=123° (spravng)
d) a=57°, a=303°

e) nevim

5. Cisla sin 30°, cos 30°, tg 30°, cotg 30° uspofadejte podle velikosti.
a) sin 30° < cotg 30° < tg 30° < cos 30°
b) cotg 30° < sin 30° < tg 30° < cos 30°
C) sin30° < cos 30° < tg 30° < cotg 30°
d) sin30° <tg 30° < cos 30° < cotg 30° (spravné)
€) nevim

- 18-



6. Urcete velikost thlu, vite-li, Ze plati cotgx =1acosx <0 .

a) 45°

b) 90°

c) 135°

d) 225° (spravng)
€) nevim

7. Vypoditejte arccos 1 .

a) -
b) 0 (spravng)
C) T
dH =E
) 2
€) nevim

. v , .4
8. Zjednoduste vyraz sin* x — cos* x + cos” x .

a) sin’x (spravné)
b) cos’x

c) 0

d) 1

€) nevim

9. Je dan trojuhelnik ABC, kde ¢ =2 \/5 em, = 30° y = 60° Urete délky vSech zbyvajicich
stran a uhla.
a) a=2cm b=3cm, a=90°
b) a=3cm b=4cm, a=30°

C) a=4cm b=2cm, a=90° (spravng)
d) a=4cm b=3cm, a=30°
€) nevim

o) .1
, .., ©0s’x- sin’x
10. Zjednoduste vyraz . .
- I +smx-cosx

a) cosx

b) sinx

C) sinx+cosx

d) cosx-sinx (spravng)
€) nevim

-19-



Stereometrie

Test obsahuje 11 otazek. Testuje schopnost oviddat vzorce pro vypocet objemu a povrchu krychle,
hfanolu, Jjehlanu, rotacniho vdlce, rotacniho kuzele a koule.
Casovy limit je 30 minut.

1. Nadrz tvaru krychle ma objem 640 hl. Vypocitejte délku hrany nadrze.

a) 40m

b) 80m

c) 40dm (spravné)
d) 80dm

€) nevim

2. Jaky je vzorec pro vypocet obsahu rovnostranného kuzele (jeho fezem je rovnostranny troji-
helnik)?
a) S=2x-r’
b) S=37-r’ (spravné)
¢) S=x-r’+m-r-v
d S=rz-r’+2z-r-v
€) nevim

3. Urcete pomér objemu rotacniho valce a rota¢niho kuzele se stejnymi poloméry podstav a stej-
nymi vySkami.

a) 3:1 (spravng)
b) 2:1

c) 1:2

d 1:3

€) nevim

4.  Prodlouzi-li se hrana krychle o 4 cm, zvétsi se jeji objem o 604 cm’. Uréete povrch puvodni

krychle.
a) 125cm’
b) 150 cm’ (spravné)
c) 300cm’
d) 486 cm’
€) nevim

5. Povrch kvadru je 342 m*. Jeho rozméry jsou v poméru 1 : 3 : 4. Vypoététe objem kvadru.

a) 171m’
b) 324m’ (spravng)
c) 342m’
d) 907m’
€) nevim

-20 -



10.

Objem pravidelného &tyibokého hranolu je 500 cm’. Velikost jeho podstavné hrany a vysky
jsou v pomgéru 1 : 4. Urcete velikost jeho vysky.

a)
b)
©)
d)
e)

5 cm

10 cm

20 cm (spravn¢)
40 cm

nevim

Komoly trojboky hranol, jehoz podstavou je pravouhly trojuhelnik, ma objem 864 cm’. Obsah
nejvétsi stény je 240 cm® a vyska 16 cm. Vypoéitejte délky jeho podstavnych hran.

4cm, 13cma 16 cm

6cm,9cma 16 cm

8cm,9cma I2 cm

9cm, 12cma 15 cm (spravng¢)
nevim

Urcete povrch kulové usece, je-1i polomér koule 5 cm a polomér fezu 3 cm
(napovéda: S = 27 -r-v+m-pP).

a)
b)
©)
d)
e)

107

187

197 (spravn¢)
50

nevim

Jaky uhel svira strana rota¢niho kuzele s rovinnou podstavy, jestlize obsah plasté se rovna
dvojnasobku obsahu podstavy.

a)
b)
©)
d)
e)

90°
60° (spravng)
50°
30°

nevim

Délky hran kvadru jsou v poméru 2 : 4 : 5 a jeho objem je 320 cm’. Urdete rozméry tohoto
kvadru.

a)
b)
©)
d)
e)

2cm, 4 cm, 5 cm

2 cm, 8 cm, 10 cm

4 cm, 8 cm, 10 cm (spravng)
4 cm, 5 cm, 16 cm

nevim
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11. Vyberte, ktera z nasledujicich tvrzeni o krychlich nejsou pravdiva:

1) Krychle ma 12 sténovych tihlopficek.
2) Télesové uhlopficky se pili.
3) Existuji 3 stény, kter¢ se protinaji v jednom bodg.
4) Krychle ma 6 t&lesovych uhlopficek.
a) 4 (spravng)
b) 1.4
C) vSechna tvrzeni jsou nepravdiva
d) vSechna tvrzeni jsou pravdiva
€) nevim
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Kombinatorika a pravdépodobnost

Test obsahuje 15 otdzek. Testuje znalost a chdpdni pojmii faktoridl, kombinacni Cislo, variace, permu-
tace a kombinace bez opakovani, variace, permutace a kombinace s opakovdanim, pravdépodobnost a
schopnost pouZit tyto pojmy pri reSeni slovnich uloh.

Casovy limit je 20 minut.

1.  Kolika moznymi zpusoby mohou byt mezi 8 finalisti olympijského sportu rozdéleny medaile
(zlata, stfibrna a bronzova)?

a) SI2

b) 24

c) 336 (spravng)
d) 448

€) nevim

2. Ksestaveni vlajky, ktera ma byt sloZena ze 3 ruznobarevnych vodorovnych pruhu, jsou k dispo-
zici latky barvy bilé, modré, cervené, Zluté a zelené. Urcete pocet vlajek, ktere 1ze z latek usit a
maji uprostied Zluty pruh.

a) 16

b) 20

c) 25

d) 12 (spravng)
€) nevim

Ve tfid¢ 1.A se vyucuje 11 riznych predméti. Kolika zptisoby lze sestavit rozvrh na jeden den,
vyucuje-li se tento den 6 riznych predméti?

a) 332640 (spravng)

W

b) 46656
c) 462
d) 66
€) nevim

4. Tomas si o telefonnim Cisle svého kamarada zapamatoval, Ze je 6-ti mistng, délitelné 25, zadina
7 a zadna cifra se neopakuje. Kolik je moznosti, jak toto ¢islo mize vypadat?

a) 210

b) 1680

c) 336

d) 420 (spravng)
€) nevim

5. Vlavici maze sedét 5 zaka (A, B, C, D, E). Kolika zptisoby si mohou sednout, jestlize zaci A, C
maji sedét vedle sebe.

a) 120

b) 60

c) 48 (spravng)
d) 24

€) nevim
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10.

1.

Urcete pocet vSech trojcifernych prirozenych Cisel vytvorenych z Cislic 1, 2,..., 5 tak, Zze se v je-
jich dekadickém zapisu kazda cislice vyskytuje pouze jednou.

a) 125

b) 60 (spravng)
c) 25

d) 20

€) nevim

V prodejné si muzete vybrat ze sedmi druhi pohlednic. Kolika zpiisoby 1ze koupit 5 raznych
pohlednic?

a) 21 (spravng)

b) 42
c) 7
d) 5’
€) nevim

Kolikrat vice je variaci k-t¢ tfidy z n prvka nez kombinaci k-té tfidy z téchto prvka?

a) k

b) n

c) k! (spravné)
d) n!

€) nevim

Na hokejovém turnaji, kterého se ucastni 8 druzstev, sehraje kazdy tym s ostatnimi praveé jedno
utkani. Kolik zapasu bude celkem sehrano?

a) 56

b) 28 (spravng)
c) 112

d) 1680

€) nevim

Deset pratel si vzajemné poslalo pohlednice z prazdnin. Kolik pohlednic celkem rozeslali?

a) 100

b) 50

c) 90 (spravng)
d) 45

€) nevim

A

Ve vlaku jedou 3 cestujici. Kolika zpusoby mohou vystoupit, jestlize vlak stavi na
5 zastavkach?

a) 15

b) 60

c) 243

d) 125 (spravng)
€) nevim
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12.

14.

15.

V kosiku s ovocem je 8 jablek. Kolika zpusoby lze jablka rozd¢€lit mezi 3 déti? Pricemz jablka
nerozliSujeme a déti rozliSujeme.

a) 42

b) 45 (spravng)
c) 120

d) 220

€) nevim

Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu 2 kostkami padne soucet 8?

a) 1:6

b) 5:6

c) 4:36

d) 5:36 (spravng)
€) nevim

Na sklad¢ je 10 vyrobki, z toho 4 jsou vadné. Ze skladu byly nahodné odebrany 3 vyrobky. Ja-
ka je pravdépodobnost, Ze mezi odebranymi vyrobky bude praveé jeden vadny?

a) 1:2 (spravng)
b) 1:4

c) 1:30

d) 3:4

€) nevim

Student si pfi zkouSce losuje dvé z deseti otazek. Pripraven je pouze na Sest z nich. Jaka je
pravdépodobnost, zZe nebude umét zadnou otazku, kterou si vylosuje?

a) 1:3

b) 2:5

c) 2:15 (spravng)
d) 8:5

€) nevim
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Posloupnosti a fady

Test obsahuje 15 otdzek, které provéruji, zda student:
- ovlada pojem posloupnosti, symboliku a urceni posloupnosti vzorcem pro n-ty ¢len a rekurentneé,
- znd vztahy, které plati pro aritmetickou a geometrickou posloupnost a umi je aplikovat pri FeSeni

uloh,

- umi rozhodnout o omezenosti posloupnosti, konvergenci nekonecné geometrické rady a umi urcit
Jjejt soucet.
Casovy limit je 20 minut.

1. Které z isel —242, —12, 3, 8 neni ¢lenem posloupnosti (an )::1 ,a,=-5n+8.

=242

-12

3

8 (spravng)
nevim

. . o . 1Y
2. Najdéte prvni Ctyfi Cleny posloupnosti dané vzorcem pro n-ty ¢len (cosznﬁj .
n=1

0,1,0,1
0,-1,0,1
1,0,-1,0
1,0,1,0
nevim

(spravn¢)

3. Konecnou posloupnost 5, -5, 5, -5 vyjadfete vzorcem pro n-ty ¢len.

a)
b)
©)
d)
e)

(5-1 ),
(-,
(-1,
(5-n"),

nevim

(spravng)

4. Vyjadfete vzorcem pro n-ty ¢len posloupnost vSech lichych prirozenych Cisel.

a)
b)
©)
d)
e)

2k +1).,
2k +1)7,
2k 1),
(2k);,

nevim

(spravng)
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5. Najdéte prvnich pét clenu posloupnosti (an )::1 , ktera je dana rekurentné takto:

a=-1,a, =-2a,+1

a) -1,-3,-5,-7,-9

b) -1,3,-5,11,-21 (spravng)
c) -1,3,-5,-9,19

d) 1,-1,-3,-5,-7

€) nevim

6. Posloupnost (471):):1 vyjadfenou vzorcem pro n-ty ¢len vyjadrete rekurentn¢.

a) a=1,a, =a,+4

b) a=1,a, =4a,

c) a=4,a, =4a,

d) a=4,a, =a +4 (spravng)
€) nevim

7.V posloupnosti, ktera je dana rekurentné takto: a,,, =a, +2a, , je a, =2, a, =3 . Urcete a;.

a) 7

b) 14

c) 27 (spravng)
d) 32

€) nevim

8. Je dana posloupnost (k . (— l)k +k-1F )::1 . Rozhodnéte o jeji omezenosti.

a) je omezena shora

b) je omezena zdola (spravné)
C) je omezena shora i zdola

d) neni omezena

€) nevim

9. Mezi Cisla 4 a 22 vlozte dvé Cisla tak, aby s témito dvéma Cisly tvorfila po sobé jdouci ¢leny
aritmetické posloupnosti.

a) 8,16
b) 9. 15
c) 10,16 (spravng)
d) 10,15
€) nevim

-27 -



. . . 1.
10. V geometrické posloupnosti s kvocientem g = 3 je a, = 3. Urcete prvni ¢len této posloupnos-

ti.
a) 1
b) 9
c) 27
d) 81 (spravng)
€) nevim

11. V aritmetické posloupnosti plati:
a,—a,+a, =4

a +a, =12
Urcete prvni Clen této posloupnosti.
a) 1
b) 2
c) 5
d) 10 (spravng)
€) nevim
y o SR
12. Urcete soucet rady Z —.
n=1

a) fada neni konvergentni

b) 1

c) % (spravné)
1

d 3

€) nevim

13. Do rovnostrann¢ho trojuhelniku o strané délky 2a je vepsan trojuhelnik tak, Ze jeho vrcholy jsou
ve stfedech stran tohoto trojuhelnika. Do takto vzniklého trojuhelniku je opét vepsan trojuhel-
nik s vrcholy ve stfedech jeho stran atd. Postup se stale opakuje az do nekonecna. Vypoditejte
soucet obvodu vsech takto vzniklych trojuhelniki.

a) 2a
b) 6a
c) 12a (spravng)
d) 16a
€) nevim
14. Reste rovnici 2° +4* +8" +16" +--- =1
a) -1 (spravng)
b) 0
c) 1
d) 2
€) nevim
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15. Adam, Tomas a Martin jsou bratfi. Martin je nejmlad$i a Adam nejstarSi. Dohromady maji
42 let. Kolik let je nejstarSimu z bratra, jestlize v€kovy rozdil mezi Martinem a Tomasem, stej-
n¢€ jako mezi Adamem a Tomasem Cini 3 roky?

a) 11

b) 16

c) 17 (spravng)
d) 18

€) nevim
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Analytickd geometrie v rovin€ a prostoru

Test obsahuje 20 otdazek. Student musi znat pojmy vektor, smérovy a normalovy vektor. Test ovéruje,
zda student umi:

urcit velikost vektoru, vzdalenost dvou bodii, souradnice stiedu usecky,

rozhodnout o kolmosti vektori,

urcit skalarni soucin dvou nenulovych vektorii a aplikovat ho pri urcovani odchylky dvou primek a
pri rozhodovani o jejich kolmosti,

vyjadrit primku obecnou rovnmici, parametrickym vyjadienim a rovnici ve smérnicovém tvaru,
urcit odchylku primky od roviny, vzddalenost dvou primek, vzddalenost bodu od roviny,

resit 1ulohy o vzdjemné poloze dvou primek a o vzdjemné poloze primky a roviny,

analytické vyjadreni roviny, zejména obecnou rovnici,

vyjadrit rovnmici kruznice, paraboly, hyperboly, elipsy a kulové plochy,

urcit ohnisko paraboly, elipsy a hyperboly,

urcit vrcholy elipsy a hyperboly.

Casovy limit je 35 minut.

1. Rozhodnéte, ktery z bodu A[-2, 0, 3], B[3, -1, 0], C[1, 6, 4], D[0, 0, 0] ma nejv¢étsi vzdalenost
od bodu K[-1, 2, 0].

a) A

b) B

c) C (spravng)
d) D

€) nevim

2. Je dan trojuhelnik ABC, jehoz vrcholy maji sourfadnice A[2, —1], B[2, -3], C[4, —1]. Rozhodn¢-
te, ktera z nasledujicich tvrzeni o tomto trojuhelniku jsou pravdiva.

1) Trojthelnik je pravouhly, pravy uhel je u vrcholu C.
2) Vsechny strany trojihelnika jsou stejné dlouhé.

3) Nejkratsi strana je strana BC.

4) Strany AB a AC nejsou stejné dlouhé.

a) 1.4

b) 2

c) L3

d) Zadné tvrzeni neni pravdivé (spravng)
€) nevim

3. Bod A[-5, 7, 12] se ve stiedové soumérnosti zobrazi na bod B[-3, 5, —2]. Najdéte souradnice
stfedu soumérnosti.

a) [-4,6,5] (spravng)

b) [-2.2, 14]
c) [-L1,7]
d) [-8. 12 10]
€) nevim
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4.  Vyberte, které¢ dva vektory jsou kolmé.

a) (-1.3),(3.1

b) (6,3). (4,-8) (spravné)
c) (2.17.1),(6,0,-2)

d) (3.-4.1).4.3.1)

€) nevim

5. Jsou dany body A[2, -1, 1], B[4, -3, 1]. Vypocitejte odchylku pfimky AB od osy y.
a) 30°
b) 45° (spravng)
c) 60°
d) 90°

€) nevim

6. Vyberte soutadnice vektoru, ktery je kolmy k dvéma vektoram # = (1, -1, 3), v=(2, 0, 5).

a) (-5,1,2) (spravng)
b) (2,0, 15)

c) (5. 1,2
d) (1,12
€) nevim

7. Jsou dany body A[1, 1, 1], B[2, -1, 1], C[3, 2, 1]. Vypocitejte délku téZnice .
a) 1
b) 2
c) 25 (spravng)
d) s

€) nevim

8.  Zjistéte odchylku pfimky p od roviny p:
p:x=—1+t,y=-2+2t,z=1-t,teR
pr2xty+z+1=0.

a) 30° (spravng)
b) 60°

c) 90°

d) 100°

€) nevim

9. Najdéte obecnou rovnici primky, ktera prochazi bodem A[2, 3] kolmo na pfimku CD, jestlize
C[4. 71. D[4, -5].

a) 8x+12y+52=0
b) 2x+3y-13=0 (spravng)

C) 3x-2y=0
d) 12x-8y=0
€) nevim
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10. Urcete, pro kterda a je pfimka p : x =7 + 4t ,y =4 + 3t .,z =-3 + t,t ¢ Rrovnobézna
srovinoup . ax +3y—5z+ 9 =0.

a) a=-1 (spravng)
b) a=0

c) a=1

d) a=3

€) nevim

I1. Urcete vzdalenost pfimek p a g, jestlize p - 3x—4y +15=0,q: 6x— 8y = 0.

a) 1

b) 3 (spravng)
c) 5

d) 15

€) nevim

12. Najdéte smérnicovy tvar rovnice piimky, ktera prochazi body A[-4, —5] a B[-1, -2].

a) y=-x-9

b) y=-—x+1

C) y=x-9

d) y=x-1 (spravng)
€) nevim

13.  Urcete obecnou rovnici roviny, ktera prochazi body A[4, -1, 2] a B[2, 0, —1] a je rovnob&zna s
piimkou CD, kde C[3, 2, 4], D[1, -1, -3].

a) x+y+z-3=0
b) x+y+z+3=0 (spravng)
C) x+y+z-3=0
d) x+y+z+3=0

€) nevim
14.  Urcete vzajemnou polohu dvou piimek p, g, jestlize pfimka p je dana body A[3, 1, 0]
a B[-1, 4, 12], pfimka ¢ body C[3, 2. 6] a D[0, 5, -3].

a) totozné rovnob&zky
b) rizné rovnobézky

C) mimobézky (spravng)
d) riznob&zky
€) nevim

15. Zjistéte odchylku roviny o : 3x +5 =0 od roviny
f:ix=3+s-2t,y=2—-s5s+2,z=-1—-4s;5,teR

a) 30°

b) 45° (spravng)
c) 60°

d) 90°

€) nevim
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16. Vypocitejte vzdalenost bodu A[3, 5, —6] od roviny a.: 2x — 2y +z— 8 = 0.

a) 2

b) 5

c) 6 (spravng)
d) 10

€) nevim

17. Je dana rovnice 4x° + 9)° — 8x — 32 = 0. Rozhodnéte které kuZzelosedce tato rovnice patfi.
a) elipsa (spravng)
b) kruznice
c) hyperbola

d) parabola
€) nevim

18. Najdéte ohnisko paraboly, ktera ma rovnici x° + 4y — 6x + 3 = 0.

a) [3:0.5] (spravné)
b) [3:1]

¢) [3:L5]

d) [3:2.5]

€) nevim

19.  Urcete rovnici hyperboly, jejiz vrcholy jsou soucasné ohnisky elipsy dané rovnici
16x° + 25y = 400 a jejiz ohniska jsou hlavnimi vrcholy elipsy.

2 2
a) Y
25 16
2 2
b) %_%:l (spravng)
2 2
C) P A
9 16
2 2
d) X Yy _
25 16
€) nevim

20. Najdéte prisediky kulové plochy dané rovnici (x— 3)° + (v + 2)° + z° = 38 a piimky, ktera
prochazi bodem A[0, 3, 1] a je rovnobézna se souradnicovou osou z.

a) [0,3,1]

~
J
~
J

b) 10,3, 1],]0,-3,1]

c) [0,-3,2],]0,3,-2]

d) [0,3,2],[0,3,-2] (spravné)
€) nevim
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Komplexni ¢isla

Test obsahuje 10 otdzek. Testuje znalost:

- vztahu i’ =1,

- scitani, odcitani a ndasobeni komplexnich Cisel,

- vypoctu absolutni hodnoty komplexniho ¢isla,

- goniometrického tvaru komplexniho cisla a jeho souvislosti s tvarem algebraickym,
- Moivreovy véry,

reSeni rovnic v oboru komplexnich Cisel.

Casovy limit je 15 minut.

1.  Urgetei®.

a) -1
b) 1
c) i
d) i (spravné)
€) nevim
2. Vypoététe 32 +1i) — (1 +i)° - 1.
a) 3+i
b) 5+i (spravng)
c) 5i+3
d) 51+7
€) nevim

3. Najdéte realna cisla x, y, ktera jsou feSenim rovnice (1 +1)x + (1 —i)y =3 —1i.

a) x=1ly=-2

b) x=-1,y=2

c) x=1ly=2 (spravng)
d) x=2y=1

€) nevim

4. Urcete absolutni hodnotu |12 + 5i].
a) 7
b) 12
c) 13 (spravng)
d) 17
€) nevim
1+ fi] + fi2
5. Vypoctéte 2 - i -
a) -4
b) -3 (spravné)
c) 2
d) 3
€) nevim
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Komplexni ¢islo z = 27(cos 180° + i sin 180°) vyjadrete v algebraickém tvaru.

a) -27 (spravng)
b) 0

c) 27+i

d) 27

€) nevim

Uzitim Moivreovy véty vypodtéte komplexni mocninu (1 + i)'° a vysledek vyjadfete
v algebraickém tvaru.

a) -32
b) 32
c) 32 (spravng)
d) 32+i
€) nevim
Reste v C rovnici \[x2 + 8ix + 9= —x +i .
a) -i
b) 0
c) 1
d) i (spravné)
€) nevim

Vypoéitejte i + 7+ i+ - - +1°°.

a) i-1 (spravng)
b) i

c) i+l

d i+2

€) nevim

Je dana rovnice 5x° — 11x° + 11x — 5 = 0. Vyberte, které z nasledujicich komplexnich ¢&isel ne-
patii mezi feSeni této rovnice.

a) 1

b) i (spravné)
3+4i

c) 5
3-4

d) 3

€) nevim
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Zé4klady diferencialniho a integralniho poctu

Test obsahuje 20 otazek. Ovéruje, zda student chdpe pojem limita funkce v bodeé, znd zpaméti derivace
elementdrnich funkci, umi derivovat slozené funkce, pri vypoctu limit umi aplikovat L'Hospitalovo
pravidlo, znd pojem smérnice tecny, primitivni funkce k dané funkci a asymptota grafu funkce, umi
resit slovni ulohy, ve kterych se poZaduje nalezeni extrému funkce, znd zpaméti zakladni vzorce a pra-
vidla pro vypocet neurcitych integralii a umi je aplikovat, umi vypocitat obsah mnoZiny omezené grafy
dvou funkci a objem rotacniho télesa vytvorenych rotaci mnoziny kolem osy x.

Casovy limit je 30 minut.

2

. . X°=5x+6
1. Urcete limitu lim ——.
¥4 x° —6x+9

a) 0

b) 05

c) 1

d 2 (spravng)

€) nevim

" et -l

2. UrcCete limitu lim .

x50 ¥ — 7%

a) 0 (spravng)

b) 1

c) 05

d) -1

€) nevim

3. Uréete limitu lim )
x>0 x - cotg x

a) -1
b) 0
c) 1 (spravng)
d 2
€) nevim
e oo . Inx
4. Urcete limitu lim
-l x—1
a) 0
b) 05
c) 1 (spravng)
d) 2
€) nevim
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. 5Snt+3n+2
5. UrCete limitu lim ————.
o 4p” —8n” -3

a) 0 (spravng)
b) 1
5
C) Z
d) s
€) nevim

2
6.  Uréete limitu lim{3n 2 + -+ 2] )

oo p n’+1
a) 0
b) 2
c) 6 (spravng)
d) 12
€) nevim

Jx

7. Uréete limitu lim —=——

x* —
x—l ,\/;_1 ’

a) 1

b) 2

c) 3 (spravng)
d) 4

€) nevim

8. Urcete derivaci funkce dané predpisem y = x - sin x + cos x.

a) sinx

b) 2sinx

C) cosx

d) x-cosx (spravng)
€) nevim

9. Uréete derivaci funkce dané piedpisem y = sin 3x°.

a) 6cosx

b) 3 cos3x’

C) 6x-cos3x’ (spravné)
d) 3 cos3x’+6x

€) nevim
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Uréete, v kterém bodg grafu funkce y = x° — 5x +7 ma te¢na smérnici rovnou 1.

a) [3.0]

b) [3.1] (spravng)
c) [3.2]

d) [5 1]

€) nevim

Najdéte rovnici asymptoty grafu funkce y = =

I+x
a) y=0 (spravné)
b) y=1
C) y=X
d) y=x+1
€) nevim

r I3 Ty~ r . 3 ~rgoe v ’ R B .
Bazén ma mit Ctvercové dno a objem 108 m’. Vypocitejte rozmér dna bazénu, ma-li se na jeho
vyzdéni spotfebovat co nejmeén¢ materialu.

a) 3m

b) 4m

C) 6m (spravng)
d) 10m

€) nevim

Najdéte takove kladné prirozené Cislo, aby soucet tohoto Cisla a jeho prevracené hodnoty byl
minimalni.

a) 1 (spravng)
b) 2
c) 3
d) 4
€) nevim
... .. [sin2x
Vypoditejte I - dx .
sin x
a) cosx+C
b) sinx+C
C) 2cosx+C
d) 2sinx+C (spravng)
€) nevim

Vypoditejte Ix e’ dx.

a) &+C

b) 2x-&+C

c) x-ef-e+C (spravng)
d) x-e&+e+C

€) nevim
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16. Vypocitejte Icotgzx dx .

a) cosx+C

b) cosx+x+C

c) sinx-x+C

d) -cotgx-x+C (spravng)
€) nevim

17. Vypocitejte L”x -sin x dx .

a) 1

b) =« (spravng)
c) z+1

d) 2z

€) nevim

18. K funkcif: y = 2x + cos x najdéte primitivni funkci /" tak, aby graf funkce F prochazel bodem
Alr, 1].
a) F:y=x"+sinx
b) F:y=xX+sinx+1
c) F:y=x+sinx+2
d) F:y=xX"+sinx+1-7 (spravng)
€) nevim

19. Urcete obsah obrazce omezeného kiivkami
2

f:y:x? a g y=x+4.
a) 0

b) 6

c) 12

d) 18 (spravng)

€) nevim

20. Vypoététe objem télesa, které vznikne rotaci mnoZiny ohraniené kiivkou x* + y° = 9
a pfimkou p: x + y = 3.

a) 9

b) 18

c) 9z (spravng)
d) 18z

€) nevim
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